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 نقاط( 6لتمرين الأول: ) ا

x.م ع يمثل توتر الحبال : 
n= 70                                           𝑐 = 0,95 ⟹ 𝛼 = 1 − 0.95 = 0.05   

𝑛بما أن  < توزيع المجتمع غير طبيعي، فتوزيع المعاينة للوسط يقترب من توزيع ستيودنت بدرجة  و 30
 (.6حرية  ) 

𝑋 ↝ 𝑁(𝜇𝑋 ;  𝜎𝑋
2) 

 
 لمعدل درجة التلوث. 0..7إيجاد فترة الثقة  -

𝜇𝑋 ∈  𝑋̅  ±  𝑡1−
𝛼

2
  .

𝑆

√𝑛
  

 متوسط العينة:  -
         𝑋̅ =  ∑

𝑋𝑖

𝑛
=  

423+431+403+233+232+261+222 

7
= 291      

 :الانحراف المعياري للعينة -
 
𝑠2 =  ∑

(𝑋𝑖−𝑋̅)2

𝑛−1
=  

(423−221)2+ (431−221)2  +⋯+(222−221)2

6
= 1167.66            

 ⟹ 𝑠 = 34.17   
−t1إيجاد قيمة  -

𝛼

2
 6بدرجة حرية   

            
  1 −

𝛼

2
=  1 −

0,03

2
= 0.975 

𝑡0.273من جدول توزيع ستيودنت نجد:  = 2.447 
𝜇𝑋 ∈  291 ±  2.447 .

43.17

√7
 ⇒ 𝜇𝑋 ∈  [259.396 ; 322.603]  

مرة أن متوسط توتر الحبل يكون محصورة بين  0.مرة سنحصل على  077لو كررنا هذه التجربة  
 .322.603و  259.396
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 نقاط(: 7التمرين الثاني) 

X .م ع  يمثل أوزان قارورات أحدى المشروبات الغازية : 

𝜇𝑋 = 135                 𝜎𝑋 = 14                         n = لدينا:                   48  

، و حسب نظرية النهايات المركزية فإن توزيع المعاينة للمتوسط يتبع 07بما أن حجم العينة أكبر من 
 التوزيع الطبيعي، حيث:

 .𝑋̅متوسط الحسابي لتوزيع المعاينة لـ 
 𝜇𝑋̅ = 𝜇𝑋 = 135  

 . بما أن المجتمع  غير محدود، نجد:المعاينة للمتوسطحساب الانحراف المعياري لتوزيع 
 𝜎𝑋̅ =

𝜎𝑋

√n
  =

13

√38
  = 2.02   

 و عليه يكون توزيع المعياينة للمتوسط:
𝑋̅ ↝ N( 𝜇𝑋̅; 𝜎𝑋̅

2)  ⟹   𝑋̅ ↝ N( 135 ; (2.02)2) 

 حساب نسبة الصناديق المرفوضة:
𝑃 (𝑋̅ <

6230

38
) = 𝑃(𝑋̅ < 130)  

              = 𝑃 (𝑍 <
140−143

2.02
) 

              = 𝑃(𝑍 < −2.47) 
              = 1 − 𝑃(𝑍 < 2.47) 
              = 1 − 0.9932 = 0.0068 

 %0.68نسبة الصناديق المرفوضة 
 

 نقاط( 7التمرين الثالث: ) 
X.م ع يمثل وقت إنتظار عملاء البنك : 

X̅ = 28            n= 25         S = 10        α = 0.05 
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 صياغة الفرضية الإحصائية:    

{
H0: μ ≥ 30
H1:  μ < 30

 

30بما أن حجم العينة  > n  فتوزيع المعاينة للمتوسط يتبع توزيع  و إنحراف المجتمع مجهول ،
 (.42ستيودنت بدرجة حرية )

 إحصاء الاختبار هو:

 t =
X̅−μ

S/√n
=

28−40

10/√23
= −1 

 اختبار من الطرف الأيسر، و القيمة الحرجة هي:  

     −tα(24) = −t0.03(24) = −1.711 
 يوضح اختبار الفرضية ذا الطرف الأيسر(: 4-77الشكل )

 
                                         −tα = 1.711 

 الجدولية:  tالمحسوبة مع قيمة  tنقارن الأن قيمة  
t > −t0.03 

أي أن وقت انتظار العملاء في  0Hتقع في منطقة القبول. لذا نقبل    tإذن إحصائية الاختبار  
 .%.5دقيقة بدرجة ثقة  07البنك طويل بسبب الازدحام و المتوسط لا يقل عن 

 

 


